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CIEREC : Centre de recherche (EA 3068) consacre
au champ de I'expression contemporaine

Esthétique, Histoire de I'Art et des Représentations
Arts plastiques et Design

Musicologie

Littérature

Linguistique
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Axe | :L'ceuvre multiple
Axe 2 : E-Formes : arts et pratiques du numérique
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CIEREC : Centre de recherche (EA 3068) consacre T S@EI;ERE&TE

au champ de I'expression contemporaine

Equipe « E-FORMES »

« DU PROCESSUS A L'INTERPRETATION »
Responsables : Laurent POTTIER et Vincent CICILIATO

Sous-AXE |- Ecriture (poiétique, composition, détail, analyse, perception, processus, langages)
« La virtualité de la matiere aurait-elle pour conséquence I'affirmation de I'écriture ? de I'écriture
comme acte, phénomene, production et jouissance ? »

Sous-AXE 2 — Interprétation (exécution, spectacle vivant, temps-réel, dispositifs, corps, interactivité).

Sous-AXE 3 — Réseaux (WEB, ceuvres connectées off-line/on-line).
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musicale
(par publications et colloques) :

- Le Calcul de la Musique (2007)

- La Spatialisation des Musiques
Electroacoustiques (2008)

- Journées d’Informatique musicale
(2011)

- Techniques et Pratiques du Studio
audio (201 3)

- Des Outils et des Méethodes
Innovantes pour I'Enseignement de la
Musique et du Traitement du Signal
(2015)

- Linux Audio Conference (2017)
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LE CALCUL DE LA MUSIQUE (2009) ) ECEe
(CAO - Synthese)

 Le contrble de la synthese sonore par
ordinateur (L. Pottier)
» Entre Calcul, Programmation et Création (Y.
Orlarey)

Des Cailloux aux Ordinateurs...

FE CALCUIE
DE LA MUSIQUE

COMPOSITION.,
~ MODELES & OUTILS

Sous la direction de
Laurent Pottier

Langage LISP

Environnement Open-Music
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LA SPATIALISATION DES MUSIQUES D ) sanrerene
ELECTROACOUSTIQUES (2012)
(CAO - Synthese)

* Pierre-Yves Macé

Espaces appareilles

*Jean-Francois Minjard

D’un point, I'autre ou les métaphores de I'espace
* Annette Vande Gorne

L’espace comme cinquieme parametre musical

* Laurent Pottier

Le contréle de la spatialisation

* Pierre-Alain Jaffrennou et Yann Orlarey
Quelques espaces pour la musique «Rétrospective»
* Marije A.J. Baalman

Spatialisation with Wave Field Synthesis

for Electro-Acoustic Music

Acousmonium (orchestre de haut-parleurs) LA Hl{)\l'-'lgl‘tlllll\l’(r)ll(l)li

ELECTROACOUSTIQUES

Spatialisateur temps réel

Edition de trajectoires et algorithmique
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MUSICALE (201 1)
(Preservation des ceuvres temps reel) MUSIQUE

(e, GRAME ET
Musique et Technologie o DE CREATION MUSICALE TECHNOLOGIE

Préserver - Archiver - . ircam ;j/f
: entre v
Re-produire Pompidou L R ,
Tech -
R « Réalisation, Documentation, Préservation -
PrOjet ANR des musiques électroniques temps réel » v
ASTREE : \
c ;6
Portage de - D (= b
programme DSP \ 4 i ) 3 -  J 3 ’ L] * » L ”2 3 " s "

temps réel vers p ﬂ

FAUST Préserver - Archiver - Re-produire
Création de
Turenas LIVE

(mai 2011 - Saint- PSR 7 o
Etienne) . ;) Portraits polychromes

Hors sérle thématigque

Institut national de |'audiovisuel




TURENAS LIVE e

SAINT-ETIENNE pour 4 percussionnistes et claviers \:
CIEREC - EA 3068

Répétitions au Bing Concert Hall (Stanford) N N e N "“'1 ’ { H H H } i "‘3'"

25 octobre 2014 -. F lﬂm I| (Achus Bus 11 ¢ |
ool -l 60 - 60
“w | " d 96

1c-notein 1c-pgmin 1p-notein
55 s

| HERAL omiect SenlC -
[incomn s 1% Wicanoa 1] Tous les sons de la
o= ga====] IH :

N A piéce sont synthétisés

BEGINNING: 1 R — e 1 en direct pendant la
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GOTO: [0 Jher 1 o QRS- ens gagl ...l performance en
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e | utilisant le programme

.
Preset 1 e S bogeetiss s — T

i nmrrf? e L Max/MSP pour le
. o o contréle et le langage
FAUST pour la
- ol e ==—| réalisation des
—— : 3 .ces === synthétiseurs FM.
Concert au Blng Concert Hall (Stanfor ) o M--vmm
© Ge Wang 26 octobre 2014 P @ Ezo;:y:rérgéi:nigéz-zwmm

Ce travail s'inscrit dans le cadre du projet FEEVER, financé par I'Agence Nationale de la
Recherche, sous la référence ANR-13-BS02-0008-01.

JOHN CHOWNING

Turenas
(arranged for live performers by LAURENT POTTIER)

Electronic percussion and keyboards:
Mckenzie Camp
Jessie Marino
Chryssie Nanou
Mark Veregge

NOUVOSON
Turenas is a masterpiece in the history of computer music. Written in 1972 by John Chowning, it introduced and combined what were then
RADIOFRANCE two revolutionary technologies: FM synthesis and sound spatialization. All the piece's sounds were synthesized by a computer using the FM
synthesis technique developed and described by the composer himself a few years earlier. It was also a piece in which sounds were spatialized
and moved around the audience using the t of virtual acoustics.
TURENAS LIVE : -
NN e S\ Ik Xelea gl JIEJl Until now, Turenas existed as a piece of electroacoustic music for 4-channel tape. Through meticulous analysis, Laurent Pottier has recreated
at CIEREC (France) all the synthesizers used for the original, and realized a version for four percussionists. He presents today a new version of
PEKIN 28 OCT 2015 the piece (US version) where all sounds are synthesized and controlled in real time by the musicians.




Techniques et Pratiques du Studio audio (2014)
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Revue Francophone Paris Nord

v Revue ‘L,Jb“ée ar I’Association Frangaise d’Informatique Musicale
Le studio sur le WEB LAk : 4

accueil > Numéros >
n° 4 - automne 2014

Le quatriéme numéro de la Revue francophone d'informatique musicale ouvre

PI"O] et AN R F E EVE R ses colonnes & la publication des actes du colloque « Techniques et pratiques du

studio audio » organisé par le CIEREC (EA-3068), les 7 et 8 octobre 2013 &
l'université de Saint-Etienne sous la direction scientifique de Georges Bloch,
d'Olivier Colin, et de Laurent Pottier. >> lire la suite

3 . r
U blq LI |te Introduction [texte integral]

Laurent PorTier

Le mixage, un maillon essentiel dans le métier de RIM [texte Integral]
Introduction aux actes du colloque « Techniques et pratiques du studio
audio »

Roey Iznaxi

Analogue vs Digital - a (user) Experience Perspective [texte integral]
Roey Iznaxi

Analogique vs numérique - point de vue expérimental (d’un
utilisateur) [texte integral]

Rémi Apjivan

Entre technique, évolution des métiers et création : une évolution
de la bande sonore au cinéma [texte integral]

Georges BLocn

L'improvisation composée : une utopie fructueuse née avec la
musique interactive (1977-1985) [texte integral]

Paul McGercnan

The Only Limit is your imagination [texte integral]




Production d’outils DSP avec Faust

Enseignements a 'université

'exemple du clavecin

These doctorat ARC5S
« Développement d'interfaces pour le Web
destinées a rendre accessibles
les outils de la création musicale
contemporaine

Objectifs:

- mise au point d’interfaces de création ergonomiques
intuitives, ludiques et « intelligibles »,

- collaboration avec des ecoles de musique

- conception de programmes DSP (Faust), (synthese pa
modele physique).

- visualisations de partitions (INScore),

- contrble externes par le geste (MIDI, OSC) a parti
d’un navigateur standard sur le Web.




Theses doctorat

*Vincent Carinolla
« Vers de nouveraux agencements de categories
musicale »
* Jeanne Maisonhaute
« LeVioloncelle Hybridey

I Flux zterna : schéma technique I

Broadcasting

Jack Audm Jack Audm Audio encoding : ‘
Softﬁ:;ﬂgﬁm M Darklce _— | Serveur Icecast | —> | flux audio (.m3u) |
.................................... Y
l[ clock '

g P (23

: écouter (ouvre VLC, iTunes, Quicktime, etc.) un flux audio en mp3

o player

(' Upload ‘e———— | client web, auditeur




Synthese par modeles physiques

Borne interactive

Son Ou Clavecin ﬂEan Recuei Vidéa-Clips

Clavecin virtuel Glossaire Informations La corde

+

Tous les réglages

de l'instrument

Les Jeux

ILest possible de coupler

lusieurs jeux de cordes
sur des claviers différents
ou sur le méme clavier)

Choix des jeux de cordes actifs

Jeul:8 Jeu2:8  Jeu3:4' 0.4
dosage jeu 3

Accordage Fin des jeux

unités : 100 = 1 octave

A A
0.1 0.1
Jeuz ¥ seus ¥

Les différents jeux peuvent étre
ajustés avec plus ou moins de valeurs
précision par défaut

. C@TE

%
 Retiver

s - CheValet

Jeul Jeu2 Jeud
Tempere ou non tempere 7

Depuis l'époque de J.S. Bach, les
instruments a clavier comme le
clavecin ou le piano ont
généralement un accord tempéré

Position des plectres
[pincement de la corde]

Selon la position ou la corde est
pincée, le timbre est différent, le son
contient plus d’harmoniques quand
on se rapproche du chevalet (le son
est plus aigu, plus brillant)

Accordage : tempéré ou non tempéré
Tempéré -

Lillillad

bbbl

Y

Excitation

v,

Modeéle de
corde

Polyphonie 16 voix

1

Résonateur

v

N\
Credits
Tempérament Les jeux Sympathie Resonateur
Memoires e
S'enregistrer Chaisir un morceau Vous pouvez stocker

I . ) ‘ MenuetdeB... ~ . )

Qualité du plectre

La forme et le matériau
utilisés pour le plectre
modifient 'attaque du son

Reéglage du résonateur

La table d’harmonie et la caisse de
résonance amplifient le son des
cordes et modifient aussi le timbre

dur

vos reglages dans
des meémoires

stocker mémoire n° 1

rappeler mémoire n° {

<> <>

Plectre

souple

Dosage de la résonance

La taille duré
la durée de la résonance

Les Etouffoirs

Les étouffoirs se posent sur la
corde pour amortir le son. On
peut les entendre dans le cas
de notes de courtes durées

Aucune Normale Exagérée
Durée de la résonance

X 143
Type de ré
clavecin v

Position des étouffoirs sur la longueur de la corde

19. %

. Position & cété du plectre e

Dosage

APPRENDRE

A PROPOS
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CIEREC - A 3058

%e&ﬂm,mboﬁmd :

ovets @

Position

Cordes
Active 12 @3

- @@

Transposition 1

1 Velume ‘

Version WEB

Un clavecin synthétisé par modéles physiques

o Reésonateur @

Type |Clawcn

ree @

- Général
Tempérament |l

Diapason 415

OYoeb Harpsichard

(version Béta)

MIDI Presets




Projet PACAP (PAnoplie de CAPtation)

EQUIPES PARTENAIRES

Cité du design (Olivier Peyricot, Claire Henneguez), ESADSE (RANDOM Lab / David-
Olivier Lartigaud), INRIA URBANET (Hervé Rivano,Walid Bechkit), CIEREC
(Christophe Bardin,Vincent Ciciliato, Laurent Pottier), GRAME (Yann Orlarey), LIRIS
(Saida Bouakaz Brondel), BIIN (Sylvain Berthet).

TRAITEMENT ET RENDU

Ensembles de logiciels et outils destinés au traitement
dinformations audiovisuelles numériques et interactives
Max/msp Jitter, Pure Data, Processing, etc

MultiKineticArtTool-OSC

! - !
Logickel dinterprétation multdfonction de ‘% y %
dispositifs de capture vidéo Y .
Positionnement, déplocements, A
articufotions, distance inter-personnages,
comportements rythmiques, vitesse
d'action, ainsi que reconnaissance fociole, v

orientation du regard, ondlyse des -
expressions focioles .

» Camera 4K
+ infrarouge

p Possibilité de couplage 4

Table multipoints
et outils DSP

Exécution musicale CEuvre multimédia Contexte performatif




Colloque international UNIV=RSIT= D= LYON
2 et 3 novembre 2015 3
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Des outils et des méthodes innovantes pour
I’enseignement de la musique et du traitement du signal

Innovative Tools and Methods
to Teach Music and Signal Processing

Organisation : CIEREC EA-3068 en partenariat avec GRAME

Salle du conseil de la faculté de Droit - 33 rue du 11 novembre
Université Jean Monnet, Saint-Etienne - France

Programme - Program

LUNDI 2 NOVEMBRE - MONDAY NOV. 2

1-SESSION PEDAGOGIE - PEDAGOGY

9:00 Accueil des participants - Welcome
9:20 Introduction de la conférence par Yann ORLAREY et Laurent POTTIER

9:30 Jason FREEMAN
Institut de Technologie de Géorgie (Atlanta-USA)

« EarSketch: an authentic STEAM approach to broadening participation in computer science
through music »

10:20 Michael CLARKE, Frédéric DUFEU, Peter MANNING,
Université de Huddersfield (GB)

« Interactive tools for the study of electroacoustic music composition methods: resources for
teaching and learning from the TaCEM software »

10:50 Elisabeth DoBsoN
Université de Huddersfield (GB)

« When collaborative computer-based music composition fosters creativity and learning within
S e
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Réalisateur en

Informatique Musicale (RIM)

La formation vise la connaissance et
Développez vos propres logiciels musicaux la maitrise des technologies
et dispositifs interactifs temps réel électroniques et numériques et
prépare au métier de Réalisateur
en Informatique Musicale.
Acteur direct dans les productions
musicales, le réalisateur en
Composition électroacoustique informatique musicale se situe 3
Recherche en informatique musicale linterface entre les développeurs de
logiciels, les chercheurs en
informatique musicale, les
compositeurs et les artistes.

Maitrisez les technologies numériques
pour la musique :

Techniques de studio

Partenaires : GRAME, CNSMD Lyon, SMAC le FIL, CRR Saint-Etienne...




-QUIPE ENSEIGNANT

Universitaires et Professionnels
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SAINT-ETIENNE

Universitaires :

Vincent CICILIATO, maitre de conférences, Dépt Arts Plastiques, UIM/CIEREC, Saint-Etienne.

Anne DAMONT-GUILLOT, maitre de conférences, Dép' musicologie UIM/CIEREC, ethnomusicologue, Saint-Etienne.
Philippe EZEQUEL, maitre de conférences, Faculté des Sciences EURISE/Dépt Informatique, Saint-Etienne.

Etienne PARIZET, professeur, Laboratoire Vibrations Acoustique - Insa, Lyon I.

Laurent POTTIER (responsable), maitre de conférences habilité, Dép' musicologie UUM/CIEREC, Saint-Etienne.
Beatrice RAMAUT-CHEVASSUS, Professeure, Dépt musicologie UIM/CIEREC, Saint-Etienne.

Professionnels :

Gregory ALIOT, ingénieur du son, responsable des studios du FIL, Saint-Etienne.
Max BRUCKERT, réalisateur en informatique musicale a GRAME, Lyon.
Claude CADOZ, directeur de I’ ACROE, INPG, Grenoble

Philippe CHAPPAT, président de La Fabrique, le FIL, Saint-Etienne.

Olivier COLIN, directeur du FIL - Saint-Etienne.

Pierre COLOMIES, sound designer, socié¢té UBISOFT, Montpellier.

Dominique FOBER, chercheur a GRAME, Lyon.

Gilles GRAND, enseignant a ’ENSBA, Lyon.

Nicolas HOSTE, directeur technique du FIL, Saint-Etienne.

Pascale JAKUBOWSKI, compositrice, enseignante au CRR, Saint-Etienne.
Emmanuel JOURDAN, réalisateur en informatique, développeur, IRCAM, Paris et Cycling74.

Maxime LAVIEVILLE, coordinateur pédagogique au FIL, Saint-Etienne.

Stéphane LETZ, chercheur a GRAME, Lyon.

Jean-Francois MINJARD, compositeur, Saint-Etienne.

Yann ORLAREY, responsable de la recherche 8 GRAME, Lyon.

Michel PASCAL, compositeur, professeur de composition électroacoustique au CNRR de Nice, Aix-en Provence.
Frangois ROUX : enseignant dans la classe d’¢lectroacoustique au CNSMD de Lyon

Michele TADINI : enseignant dans la classe d’électroacoustique au CNSMD de Lyon




Semestre 1

UE 1 Techniques de studio
1.1. Techniques classiques

- Prise de son, mixage

- Sonorisation

1.2. Techniques numériques

- Séquenceurs audionumeériques
- Les outils MIDI

EROGRAMME

Crédits
a4

UE 2 Acoustique et traitement du signal 5

2.1. Acoustique et psychoacoustique
- Acoustique fondamentale

- Psychoacoustique

2.2. Traitement du signal

- Techniques d'analyse

- Synthése du son

- Traitement du signal

UE 3 Informatique appliquée
3.1. Ecrituresmusicale

- Algorithmique

- Composition assistée par ordinateur
3.2. Traitement du signal

- Max/MSP, PureData et Csound

- Langage Faust

UE 4 Musique et musicologie

4.1. Formation musicale

- Solfege,harmonie

4.2, Histoire de la-musigue du XXe siécle
- Musiques savantes

- Musiques électroacoustiques

4.3. Anglais pour musicologues

UE 5 Stages
5.1. Stage court

10
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Crédits

UE 1 Techniques de studio 6
1.1. Composition électroacoustique

Semestre 2

- Musiques électroacoustiques
- Musiques mixtes

1.2. Multimedia

- Musique et arts plastiques

2 semestres :
2 x || semalnes

- Musique et image

- Développement d'applications WEB

UE 2 Acoustique et traitement du signal 4
2.1. Acoustique

- Acoustique instrumentale

2 stages:
- Acoustique des salles 3 Semalnes Inge_son

2.2. Traitement du signal _I_
- Techniques d'analyse
- Synthése/traitement du son

9 semaines RIM

UE 3 Informatique appliquée 6
3.1. Ecriture musicale

- OpenMusic.et PWGL

- Langage.LISP

3.2. Temps-réel

- Max/MSP et Pure-data
- Langage Faust

UE 4 Environnement culturel

4.1. Direction d'artistes

- Environhément professionnel

- Direction artistique de projets

4.2. Histoire de la musique du XXe siecle
- Musiques populaires

- Ethnomusicologie

4.3. Anglais pour musicologues

UE 5 Stages
5.1. Stage long




Semestre 1

UE 1 Techniques de studio
1.1. Techniques classiques

- Prise de son, mixage

- Sonorisation

1.2. Techniques numériques

- Séquenceurs audionumériques
- Les outils MIDI

4 UNITES

Crédits
4

UE 2 Acoustique et traitement du signal 5

2.1. Acoustique et psychoacoustique
- Acoustique fondamentale

- Psychoacoustique

2.2. Traitement du signal

- Techniques d'analyse

- Synthése du son

- Traitement du signal

UE 3 Informatique appliquée
3.1. Ecrituresmusicale
= Algorithmique

- Composition assistée par ordinateur
3.2. Traitement du signal

- Max/MSP, PureData et Csound

- Langage Faust

UE 4 Musique et musicologie

4.1. Formation musicale

- Solféege,harmonie

4:2. Histoire de la musigue du XXe siécle
- Musiques savantes

- Musiques électroacoustiques

4.3. Anglais pour musicologues

UE 5 Stages
5.1. Stage court

10

Semestre 2

UE 1 Techniques de studio

1.1. Composition électroacoustique

- Musiques électroacoustiques

- Musiques mixtes

1.2. Multimedia

- Musique et arts plastiques

- Musique et image

- Développement d'applications WEB

=N EGINERENIE

Crédits
6

UE 2 Acoustique et traitement du signal 4

2.1. Acoustique

- Acoustique instrumentale

- Acoustique des salles

2.2. Traitement du signal

- Techniques d'analyse

- Synthése/traitement du son

UE 3 Informatique appliquée
3.1. Ecriture musicale

- OpenMusic.et PWGL

- Langage LISP

3.2. Temps-réel

- Max/MSP et Pure-data

- Langage Faust

UE 4 Environnement culturel

4.1. Direction d'artistes

- Environnement professionnel

- Direction artistique de projets

4.2. Histoire de la musique du XXe siecle
- Musiques populaires

- Ethnomusicologie

4.3. Anglais pour musicologues

UE 5 Stages
5.1. Stage long
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|- Techniques de studio,
composition, arts plastiques, image,
VVESE

2-Acoustique et traitement du
signal, synthese sonore ;

3- Informatique appliguée
langages : Lisp, C, Faust
environnements : Max/MSPF,
PureData, Csound, OpenMusic,
SuperCeliicsEs

4-Musicologie, environnement
culturel, direction de projets, anglais
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Musigue - Musicologie - Technologies

Conditions d’acces

Le Master Il Professionnel RIM est ouvert :

 aux étudiants ayant un Master | en musique ou équivalent,

* aux etudiants ayant bénéficié d’'une autre formation, ayant validé un Master | et pouvant attester
d’un bon niveau en musique,

* aux enseignants, professionnels dans le domaine de l'informatique musicale justifiant d’'une
equivalence du Master | par une VAE.

Les étudiants doivent disposer d’une culture scientifique et d’'une expérience en informatique
musicale.

Modalités de recrutement des candidats

L’ Admissibilité se fait sur dossier (a retirer auprés du secrétariat ou a télécharger sur le site de
'universite).

Admission : entretien avec un jury (expérience, motivation et projet professionnel) et commentaire
d’écoute (culture musicale et aptitudes rédactionnelles).
Effectif maximum de la promotion : 15 étudiants

Date limite de dépot des dossiers :
10 juin 2014

Date des épreuves d’admission :
début juillet 2014

Date de début des cours :

début septembre 2014
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Realisation, développement, composition, enseignement,
Taelfendie

Le réalisateur doit pouvoir assumer différentes fonctions :
encadrement des compositeurs, musiciens, artistes,
gestion des projets de production,
assurer, en collaboration avec l'ingénieur du son et les
musiciens, jusqu’a l'exécution de l'ceuvre.

Dans tous les milieux ou des créateurs travaillent avec les technologies numériques pour le son ou la
musique (danse, théatre, vidéo, arts plastiques, musique, internet), on trouve, parfois sous d'autres
ctiquettes (régisseur, ingénieur, développeurs, etc.), des professionnels qui doivent maitrisent des concepts,
des technologies et des pratiques similaires :

- dans les centres de création (IRCAM, GRM, centres nationaux de création musicale, ...)

- dans les studios d'enregistrement (travail avec l'ingénieur du son),

- dans les théatres, les centres d’arts dramatiques, les opéras, les centres chorégraphiques (régisseur

spécialis¢ en informatique musicale, compositeur, designer sonore, ...),

- dans des cabinets d'assistance conseil,

- comme compositeur ¢lectroacoustique, musicien pour le cinéma, le spectacle vivant, les jeux vidéos,

- comme formateur, professeur de musique ¢€lectroacoustique,

- comme développeur en informatique musicale.
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Mojnenaerl Faust Environment Everyware : une solution

ubiquitaire pour le traitement audionumeérique

——samnt-emenne  CENTRE NATIONAL
portable et multiplateforme

CIEREC-EA3065  DE CREATION MUSICALE
Faust Environment Everyware: an ubiquitous solution

ircam / for multiplatform and portable numerical audio
processing
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Pompidou .
MINES
Tech ARMINES CRI - Centre de Recherche en Informatique de Mines ParisTech

GRAME - Centre National de Création Musicale - Lyon
INRIA - Centre de Recherche de Rennes - Bretagne Atlantique
CIEREC - Centre Interdisciplinaire d’Etudes et de Recherches sur

SINE S TREE (2007-201 1) I Expression Contemporaine
Ll . ANR - FEEVER (2013-2017)

« Réalisation, Documentation, Préservation
des musiques électroniques temps réel »
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Sonic Cube (c) Trafik + Grame - Orlarey (2006)

PROSPECTIVE (SEPT. 201 6)
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Realisateur en informatique musicale
Réalisateur en art numeérique
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Exemples :
Creéation : A Augier, H. Watanabe, F.Vallejos
Interfaces : video capture (P Monnereau),
coussin interactif (C. Coutat)
Web : Thomas Cipierre, R Cochard
Jeu vidéo : T. Couchard




